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Пояснительная записка

3В-моделирование - технология, позволяющая на экране персонального компьютера создать трехмерный образ проектируемого изделия. В зависимости от выполняемого этапа проектирования это может быть 3D-эскиз, 3D-модель детали, входящей в проектируемый узел либо агрегат, 3D-модель сборочной единицы (узел, агрегат). Оговоримся, что 3D-моделирование ≠ промышленному дизайну. Это не дизайн. Мы работаем с уже существующим эскизом, чертежом либо объектом.

Прежде чем товар попадет на прилавок, его надо изготовить. Процесс производства состоит из нескольких этапов, среди которых значительные средства и время требует этап проектирования Как и любая перспективная область компьютерных технологий, трехмерная графика представлена весьма обширным набором программного обеспечения. Есть пакеты узко ориентированные на определенную сферу применения трехмерной графики: спецэффекты в кино и на телевидении, анимация персонажей, моделирование для игр, фотореалистичная визуализация, производство полнометражных компьютерных фильмов. Есть программы, разработчики которых стараются добиться универсальности своего пакета.

От того, как оснащена инженерная группа, какие инструменты используют проектировщики при разработке изделий, зависят и сроки подготовки, и затраты, и качество будущей продукции. Сократить время и затраты, а также получить качественный продукт позволяют системы автоматизированного проектирования, среди которых одной из самых известных и распространенных является система AutoCAD.

Эта система известна всем кто работает в области проектирования, подготовки чертежей,. Но компания Autodesk, разработчик этой системы, понимает, что останавливаться на достигнутом нельзя, необходимо постоянное развитие своего продукта. И с завидной стабильностью выводит на рынок новые версии.

Autodesk Inventor универсальный пакет трехмерного моделирования компании AutoDesk.

Основная задача моделирования - это устранение возможных ошибок и неточностей в процессе разработки конструкторской документации какого-либо изделия. Достигается это путем компьютерного моделирования отдельных деталей и их взаимодействия в сборке.

Возрастная группа, на которых ориентированы занятия-учащиеся 8-9 классы.

Цель курса:

1. Предоставление
информации о том, как с помощью программы Autodesk Inventor Professional улучшить процесс проектирования;

2. Предоставление
простых уроков, позволяющих ознакомиться с функциями Autodesk Inventor Professional;

3. Формирование у учащихся пространственного мышления; 

4. Развитие
у учащихся личностного самоопределения и самореализации по отношению к стремительно развивающимся информационным мультимедийным технологиям и ресурсам. 

5. Научить школьников читать и выполнять чертежи деталей и сборочных единиц, а также применять графические знания при решении задач с творческим содержанием.

Задачами курса являются:

· стимулирование познавательной деятельности обучающегося;

· развитие коммуникативных навыков у учащихся;

· развитие творческих способностей личности обучающегося;

· поддержание стремления к самостоятельной деятельности и самообразованию;

· развитие практических навыков по использованию программ Autodesk Inventor Professional
· профессиональное самоопределение учащегося;

· сформировать у учащихся знания об ортогональном (прямоугольном) проецировании на одну, две и три плоскости проекций, о построении аксонометрических проекций (диметрии и изометрии) и приемах выполнения технических рисунков;

· ознакомить учащихся с правилами выполнения чертежей, установленными государственными стандартами ЕСКД;

· обучить воссоздавать образы предметов, анализировать их форму, расчленять на его составные элементы;

· развивать все виды мышления, соприкасающиеся с графической деятельностью школьников;

· обучить самостоятельно пользоваться учебными и справочными материалами;

· прививать культуру графического труда.

Данная программа рассчитана на 24 часа для учащихся 8-9 классов (2 часа в неделю). Часы данного кружка проводятся в рамках ФГОС.
Универсальные учебные действия, формируемые у учеников

· сравнивать разные приемы действий;

· выбирать удобные способы представления объекта;

· моделировать алгоритм решения в процессе совместного обсуждения и использовать его в ходе самостоятельной работы; применять изученные способы и приёмы проектирования;

· анализировать полученные результаты;

· включаться в групповую работу, участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать собственное мнение и аргументировать его;

· выполнять пробное учебное действие, фиксировать индивидуальное затруднение в пробном действии;

· аргументировать свою позицию в коммуникации, учитывать разные мнения, использовать критерии для обоснования своего суждения;

· сопоставлять полученный (промежуточный, итоговый) результат модели с заданным условием (объектом);

· контролировать свою деятельность, обнаруживать и исправлять ошибки.

В процессе проведения занятий решается проблема дифференциации обучения, расширяются рамки учебной программы, появляется реальная возможность, работая в зоне ближнего развития каждого ребенка, поднять авторитет даже самого слабого ученика. В зависимости от целей конкретного урока и специфики темы применяются следующие формы занятий:

Форма занятий: Подбор форм внеурочной деятельности, которые гарантируют достижение результата определённого уровня. В практике работы используются следующие формы:

· индивидуальные и групповые;

· практические и теоретические;

· уроки - исследования;

· обсуждение заданий в дополнительной литературе;

· выполнение творческих работ.

Форма контроля знаний:

На внеурочных занятиях применяется безоценочный способ контроля знаний. Обучение осуществляется не ради отметки, у учеников высокая учебно-познавательная мотивация, обусловленная личным выбором, индивидуальной потребностью, интересом к творчеству и познанию. Отметка отсутствует, но содержательная оценка работы каждого ученика обязательно озвучивается в конце каждого урока и строится на анализе мысленной и практической деятельности, последовательности и эффективности выполненных действий.

Предполагаемые результаты: Личностные результаты:

· приобретение школьником социальных знаний

· получения опыта переживания и позитивного отношения к базовым ценностям общества;

· получение опыта самостоятельного общественного действия;

· развитие основных мыслительных способностей учащихся;

· развитие различных видов памяти, внимания и воображения;

· развитие технической речи;

· привлечение учащихся к обмену информацией в ходе свободного общения на занятиях;

· включаться в групповую работу.

· участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать собственное мнение и аргументировать его.

Метапредметные результаты:

· становление у детей развитых форм самосознания и самоконтроля;

· высокая степень познавательной активности учащихся;

· формирование умения рассуждать как компонента логической грамотности;

· освоение эвристических приемов рассуждений;

· формирование интеллектуальных умений, связанных с выбором стратегии решения, анализом ситуации, сопоставлением данных;

· развитие познавательной активности и самостоятельности учащихся;

· формирование способностей наблюдать, сравнивать, обобщать, находить простейшие закономерности, использовать догадку, строить и проверять простейшие гипотезы;

· формирование пространственных представлений и пространственного воображения;

· привлечение учащихся к обмену информацией в ходе свободного общения на занятиях.

Предметные результаты:

· скачивать, устанавливать и использовать прикладное программное обеспечение Autodesk Inventor
· пользоваться рабочими инструментами прикладного обеспечения Autodesk Inventor
· сравнивать разные приемы действий, выбирать удобные способы для выполнения конкретного задания

· моделировать в процессе совместного обсуждения алгоритм проектирования объекта; использовать его в ходе самостоятельной работы

· применять изученные способы учебной работы и приёмы линейной обработки материальных объектов для 2D и 3D проектирования

· выполнять пробное учебное действие, фиксировать индивидуальное затруднение в пробном действии

· проектировать в 2D и 3D объекты и схемы разной технической и конструкторской сложности

· делать эскизы деталей

· создавать объемные детали на основании эскизов

· создавать эскизы по объемным фигурам

· создавать чертежи по построенным объемным фигурам

· создавать сечения фигуры

· делать сборку детали

• обогатить кругозор учащихся

Методы обучения

Основная методическая установка курса - обучение школьников навыкам самостоятельной, индивидуальной работы по практическому созданию проектов, используются рассказ, объяснение, беседа, лекции, наблюдение, моделирование и конструирование, выполнение графических работ, работа с электронным учебником и справочным материалом Autodesk.

Конкретная программная среда рассматривается с позиции приобретения учащимися технологических навыков работы с программным инструментарием на основе моделирования объектов, процессов, информационных продуктов.

Преобладающий тип занятий - практикум. Все задания курса выполняются с помощью персонального компьютера в приложении Autodesk Inventor Professional.

На практических занятиях можно реализовать принцип межпредметных связей, что послужит закреплению знаний и умений, полученных учеником на других школьных предметах.

Форма занятий направлена на активизацию познавательной деятельности, на развитие творческой активности учащихся.
Контроль за усвоением основных тем осуществляется в виде зачета по проектированию объемных  деталей, используя измерительное оборудование, в формат 3D и созданию 3D-моделей по готовым чертежам (схемам) деталей.
Тематическое планирование
(2 часа в неделю, всего 24 часа)

Программное обеспечение Autodesk® Inventor® (24 часа)

	№ пп
	Наименование разделов и темы занятий
	Кол-во
	Кол-во часов

	
	
	часов
	

	
	
	
	теория
	практика
	контроль

	1
	Использование справочной системы Autodesk Inventor
	1
	1
	
	

	2
	Процесс проектирования
	1
	1
	
	

	3
	Управление конструкторскими данными
	1
	1
	
	

	4
	Создание эскизов.
	4
	1
	3
	

	5
	Создание эскизов. Зачет
	1
	
	
	1

	6
	Проектирование деталей
	5
	
	5
	

	7
	Проектирование деталей. Зачет
	1
	
	
	1

	8
	Документирование деталей
	4
	1
	3
	

	9
	Управление сборками
	4
	1
	3
	

	10
	Анализ проекта
	2
	2
	
	

	
	Всего
	24
	8
	14
	2


Календарно-тематическое  планирование 
(24ч, 2ч  в неделю)

	Номер
	Дата
	Тема урока
	Кол-

во часов
	Содержание занятия

	урока
	план
	факт
	
	
	

	1
	
	
	Использование справочной системы Autodesk Inventor
	1
	получение технической поддержки по программному обеспечению Autodesk Inventor с помощью справочной системы

	2
	
	
	Процесс проектирования
	1
	просмотр процесса проектирования с использованием доступных ресурсов

	3
	
	
	Управление 
конструкторскими данными
	1
	Использование программы Vault Explorer;

Работа с Autodesk Inventor;

	4-8
	
	
	Создание эскизов.
Зачет
	4
1
	Визуализация 3D-объектов; Добавление скрытых линий к эскизам; Создание эскиза с линиями; Создание профиля с касательностями; Добавление и отражение зависимостей; Указание размеров профиля

	9-14
	
	
	Проектирование
 де талей.

Зачет
	5
1
	Выдавливание двух элементов из контура

Создание элемента вращения Создание рабочих плоскостей Создание отверстий и нанесение резьбы Элементы массива

Элементы массивов вдоль траектории Симметричные элементы и массивы элементов

Создание элементов сдвига Создание и построение контуров по сечениям

Рельеф и гравировка детали Нанесение маркировки на грани Вставка параметрического элемента Импорт поверхности

Использование поверхности IGES Создание угловых стыков Создание сгибов листового металла Создание мультидетали

	15-18
	
	
	Документирование деталей
	4
	Создание чертежа нескольких видов Создание сечения, дополнительного вида и выносного элемента Изменение видов и сечений Извлечение размеров и добавление аннотаций

Создание местного разреза Создание таблицы редакций и метки изменений

	19-22
	
	
	Управление сборками
	4
	Работа с зависимостями сборки Использование перетаскивания с нажатием клавиши Alt для применения зависимостей в сборке 

Создание адаптивной детали 

Использование библиотеки 


	
	
	
	
	
	компонентов 

Создание и использование конструктивных пар для определения зависимостей между деталями 

Использование динамической зависимости и зависимости обкатки 

	23-24
	
	
	Анализ проекта
	2
	Применение вариации зависимостей сборки

Анализ сборки Анализ граней


Литература для учителя
1. Электронный учебник Autodesk Inventor;

2. Интернет ресурсы:

students.autodesk.ru (бесплатное ПО)

academic.autodesk.com (сетевое ПО) -adsk.tmm-sapr.org (блог по продуктам Autodesk) -inventor-ru.typepad.com (блог Autodesk Inventor на русском языке)

3. А.В. Меженин, Методическое пособие: Технология 3D моделирования для создания образовательных ресурсов:, Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное агентство по образованию Санкт-Петербургский государственный университет информационных технологий, механики и оптики: Санкт-Петербург, 2008 (http://fondknig.com/)
Литература для учащихся:

1. Электронный учебник Autodesk Inventor;

2. Интернет ресурсы:

students.autodesk.ru (бесплатное ПО)

academic.autodesk.com (сетевое ПО) -adsk.tmm-sapr.org (блог по продуктам Autodesk) -inventor-ru.typepad.com (блог Autodesk Inventor на русском языке).

Материалы для контроля

Тема: Создание эскизов

Задание: Пользуясь линейкой, штангенциркулем создать 3D эскиз детали.

Примерные виды деталей (выдаются из набора деталей) 
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Тема: Проектирование деталей

Задание: По представленным чертежам спроектировать деталь в 3D-формате 
Примерные чертежи деталей (выдаются из набора чертежей) 
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